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1. OBJETO

Relatério técnico referente as obras de acesso a rodovia sob jurisdigéo do DER/ MG.
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Figura 1 — Situagéo do acesso da Rodovia MG-290 ao Distrito Industrial de Borda da Mata.

FONTE: Google Earth Pro, 2022



2. SERVICOS PRELIMINARES

O canteiro de obras sera definido pela Contratante. Serdo mobilizados equipamentos e equipe

de topografia para execugao dos servigos.

21. CONTAINER

Devera ser alugado conteiner, com as seguintes caracteristicas: Depésito de materiais e
ferramentas: um conteiner com isolamento térmico, com dimensées 6,00 x 2,30 x 2,50 m (C
XL xA).

2.2. SANITARIOS

Sera considerado 01 banheiros quimicos de 1,10 x 1,20 x 2,30 m, incluindo a manutengao

durante um periodo de seis meses para a frente de obra.

2.3. SINALIZACAO DE OBRA

A sinalizagdo temporaria da obra devera ser realizada para garantir a seguranca dos
funcionarios, transeuntes e veiculos.
A empresa contratada devera utilizar placas de sinaliza¢do temporaria e placas de adverténcia

em suporte metalico tipo cavalete.

2.4. LOCAGCAO TOPOGRAFICA DE PONTOS GEOMETRICOS

. O método de calculo para a elaboragédo do projeto geométrico utilizado foi o analitico, atraves
de microprocessador programavel. Por meio desse processo, foram calculados todos os
pontos de intersec¢ao de eixos de vias, elementos de curvas, além dos demais elementos
essenciais ao projeto.

Tendo em vista as caracteristicas do Sistema Viario projetado, sugere-se que seja adotada a
seguinte metodologia para sua exata locagdo no campo: Partindo-se de uma das linhas-base,
determinar uma poligonal de referéncia, preferencialmente fechada, tal que seus vértices
sejam os pontos notaveis dos eixos das vias, a saber: PC, PI; PT e pontos de intersec¢éo de
vias.

O erro maximo de fechamento toleravel, para efeito de locagéo, sera de 1:2000, ou seja, um
centimetro de erro para cada vinte metros medidos. Nas pranchas sao apresentadas as

tabelas de locagao do projeto geométrico.



2.5. METODO DA CRUZETA

Para garantir a declividade da rede conforme projeto, devera ser adotado o meétodo das
cruzetas para locacdo. Assim & possivel garantir o escoamento e qualidade da obra. |
A formulacdo para a obtengéo do nivel da cruzeta para a escavagdo no trecho esta descrita
a seguir de acordo com a adaptagdo do autor de NUVOLARI (2011).

3. TERRAPLENAGEM

No Projeto de Terraplenagem s&o calculados os volumes de movimentagao de terra para
implantacdo do sistema vidrio, definidas as proporgdes dos taludes, a partir da analise da
capacidade do solo para estabilidade dos cortes e corpos de aterro.

O calculo de volume de terraplenagem foi executado a partir da modelagem tridimensional do
terreno acabado, elaborada a partir dos perfis longitudinais das vias e notas de servigo do
pavimento acabado.

Neste documento sdo apresentadas recomendagdes construtivas e métodos contra erosao

necessarios para garantir a estabilidade dos taludes projetados.

3.1. TALUDES PROJETADOS

Os taludes em corte deverdo ter inclinagdo maxima de 45° ou razéo de 1 por 1 (vertical e
horizontal). Os taludes em aterro deverao ter inclinagdo maxima de +/- 34° ou raz&o de 1 por
1,5 (vertical e horizontal).

Nos taludes serdo executadas obras de protecdo contra erosdo, com o plantio de grama do

tipo placas.

3.2. QUANTIDADES

Definidas as caracteristicas geométricas dos segmentos, das segées-tipo e utilizando o
programa computacional Autocad Civil 3D, foram geradas as superficies de projeto e as
secOes transversais com areas de cortes e aterros calculadas, sendo assim geradas
automaticamente as planilhas de volumes para cortes e de aterros, apresentadas na planilha

de quantidades do item Terraplenagem.



4. PAVIMENTAGCAO
41. PAVIMENTO FLEXIVEL

O Projeto de Pavimentacgéo foi desenvolvido com o objetivo de fornecer o detalhamento e o
dimensionamento de uma estrutura que possa suportar economicamente as repeticbes de
eixo padrao em condicbes de conforto e seguranga para o usuario da via projetada. O
dimensionamento das espessuras das camadas do pavimento foi determinado em
conformidade com as condigbes gerais indicadas pelo Manual de Pavimentagao do DNIT.

A pavimentagdo deve ocorrer depois da execugdo da rede de drenagem e fica a critério da
empresa executora definir o tamanho dos trechos/ruas para realizar o novo pavimento, em
seguida devera ser realizado a camada de base e de revestimento. A via devera ficar
sinalizada e, se aberta para a passagem de carros, deve estar planas, sem a presenca de

buracos.

ESPESSURA DAS CAMADAS DO PAVIMENTO FLEXIVEL

» Revestimento: 5,0 cm de Concreto Betuminoso Usinado a Quente — CBUQ (Camada de

Rolamento). _

« Base: 20 cm de BGS (CBR 2= 60%, Expansdo < 0,5%, Compactacdo a 100% Proctor
Intermediario).

Reforgo do subleito

Regularizagéo do subleito

ESPECIFICACOES DE SERVICOS

Para a execugao das camadas, devem-se seguir atentamente as seguintes especificacées de

servigo

« Pavimento Flexivel: Mistura Asfalticas a Quente — DNER — ES 031/06;
* Imprimacao Impermeabilizante — DNIT — ES 144/14;
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* Pintura de Ligacao Impermeabilizante — DNIT - ES 145/12;
*Sub-Base Bica Corrida — ET-DE-P00-010_A,;

* Reforgo do Subleito — DNIT — ES 138/10;

* Preparo do Subleito — DNIT — ES 299/97.



5. DRENAGEM

5.1. ASSENTAMENTO DE TUBOS

A rede de drenagem devera ser realizada com tubos de concreto armado, classe PA-2, e de acordo
com a NBR 8890 - Tubo de concreto de segdo circular para agua pluvial e esgoto sanitario -
Requisitos e métodos de ensaios.

O tubo de concreto armado sera com diametros de 1000 mm.

Para o transporte dos tubos em concreto armado sera utilizado escavadeira hidraulica sobre
esteiras e para o assentamento devera aplicar argamassa com trago 1:3 preparado manualmente

em obra.

5.2. CAIXA COLETORA

As caixas coletoras sdo executadas em alvenaria estrutural, com ago CA-50, fédrma para
execugao da laje de transigé@o entre o balao e a chaminé. As caixas séo contabilizadas atraves
da altura média em relagao ao didmetro, sendo assim a chaminé varia sua altura de acordo
com a profundidade e o baldo deve possuir 20 cm entre o tubo e a laje.

5.3. SAIDA D’AGUA

As setas e demais demarcacgdes apresentadas no presente projeto devem seguir as dimensoes

minimas propostas no “Manual de Sinalizagdo Horizontal do CONTRAN de 2007".

5.4. SAIDAS D’AGUA E DISSIPADORES DE ENERGIA

As saidas d’agua séo dispositivos de drenagem de transi¢éo entre as sarjetas de aterro e as
descidas d’agua. Tem como objetivo destinar as aguas coletadas pela sarjeta langando-as nas
descidas, as quais conduzem e promovem o desague das aguas coletadas. Para dissipar
energia ao final das descidas e evitar eroséo, serao lancadas pedras.

Ao construir as estruturas deve-se atentar aos materiais que serao utilizados, como o concreto

estrutural com Fck > 15 MPa. As armaduras das descidas d’agua deveréo ser de Ago CA-60.

5.5. BACIA DE INFILTRAGAO

A bacia de infiltragdo € uma depressdo no terreno e tem como principal objetivo reduzir o
volume de enxurradas e melhorar a drenagem pluvial em ambientes urbanos, ja que retarda o
defluvio superficial direto. Tem como fungao, também, remover poluentes e promover recarga

subterrdnea. Cabe ressaltar ainda que a bacia nao terd nenhum tipo de revestimento. A
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escavacgao devera ser feita com as dimensdées previstas no projeto de drenagem, obedecendo

o volume da bacia calculado, por consequéncia, o de escavacgao.

5.6. SARJETA

A sarjeta € um canal triangular longitudinal nos bordos da pista, elas podem ser executadas
separada ou junto ao meio fio, e tem a fungao de coletar a agua superficial da via e conduzi-la
até a boca de lobo. A sarjeta escolhida para este projeto é do TIPO SCA 40/20 em concreto

usinado com fck > 15MPa, largura 50 cm e inclinagado de 25% com espessura de 10 cm.

5.7. MEIO-FIO

A guia devera ser assentada antes da execugado da sarjeta e nos locais onde existirem caixa
de drenagem as guias deverdo ser executadas apds a execugdo da caixa. A guia devera ser
em concreto pré-moldado com 80 cm de comprimento.

Para a execugdo da nova guia, nos locais onde ouve danificagbes do passeio, devera ser

realizado a recomposi¢cdo do mesmo, com concreto de 20 MPa e ndao armado.

5.8. ESCAVAGAO DE VALA E REATERRO

Sera executada a escavagdo mecéanica com uso de retroescavadeira sobre pneus; com uma
profundidades variando conforme a Tabela 14-1, e de acordo com a natureza do terreno para
o assentamento dos tubos de concreto, construgdo dos pocgos de visita e bocas de lobo. A
escavacao deve ocorrer por trecho/ruas definido pela contratada.

Apos abertura das valas para a rede de drenagem deverao ser instalados imediatamente os
escoramentos e em seguida realizar o lancamento do lastro de concreto. O assentamento do
tubo sera a etapa final.

Os equipamentos utilizados deverdo ser adequados ao tipo de escavagdo e o material
escavado devera ser descartado ao lado da vala para que possa ser usado no reaterro.

O aterro/reaterro mecanico deve ser realizado com uso de retroescavadeira sobre rodas com
carregadeira e o compactador de solos de percussdo mecanico (soquete) para compactar as
camadas de solo com 20 cm de altura. Os tipos de reaterro variam de acordo com a

profundidade e largura de vala.

6. SINALIZACAO
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O Projeto de Sinalizacéo foi elaborado em consonancia com os principios da Engenharia de Trafego
e em observancia as determinagdes do Cédigo Transito Brasileiro — CTB e ao Manual Brasileiro de
Sinalizagédo de Transito

As sinalizagbes serdo verticais e horizontais e tem a finalidade de fornecer informagdes que
permitam aos usuarios das vias adotarem comportamentos adequados, de modo a aumentar a
segurancga, ordenar os fluxos de trafego, canalizar e orientar os usuarios da via.

A sinalizagao vertical € um subsistema da sinalizagao viaria, que se utiliza de sinais sobre placas
na posicao vertical, ao lado ou suspensas sobre a pista e que podem ser classificada segundo sua
funcao, que pode ser de:

* regulamentar as obrigacdes, limitacdes, proibicdes ou restricdes que governam o uso da via;

» advertir os condutores sobre condigbées com potencial risco existentes na via ou nas suas
proximidades, tais como escolas e passagens de pedestres;

* indicar diregées, localizagdes, pontos de interesse turistico ou de servigos e transmitir mensagens
educativas, dentre outras, de maneira a ajudar o condutor em seu deslocamento.

A sinalizagdo horizontal € um subsistema da sinalizagédo viaria composta de marcas, simbolos e
legendas sobre o pavimento da pista de rolamento. 'A sinalizac&o horizontal tem a propriedade de
transmitir mensagens aos condutores e pedestres, possibilitando sua percep¢ao e entendimento,
sem desviar a atengao do leito da via e pode ser classificada segundo sua funcéo:

 ordenar e canalizar o fluxo de veiculos;

= orientar o fluxo de pedestres e os deslocamentos de veiculos em fungéo das condi¢cdes fisicas da
via, tais como, geometria, topografia e obstaculos; .

» complementar os sinais verticais de regulamentagao, adverténcia ou indicacao, visando enfatizar
a mensagem que o sinal transmite;

* regulamentar os casos previstos no Cédigo de Transito Brasileiro (CTB)

A sinalizagao deve ser reconhecida e compreendida por todo usuario, independentemente de sua

origem ou da frequéncia com que utiliza a via.

6.1. SINALIZAGAO HORIZONTAL

As setas e demais demarcacgdes apresentadas no presente projeto devem seguir as dimensdes

minimas propostas no “Manual de Sinalizacdo Horizontal do CONTRAN de 2007".

Tabela - Tonalidade das cores
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Amarela

Branca N 95
Vermelha 75R 414
Azul 5PB2/8

Preta NO,5

Fonte: Manual brasileiro de sinalizagées-Vol. IV

6.2. SINALIZAGCAO VERTICAL

As placas utilizadas neste projeto estdo descritas na prancha de sinalizagdo. Elas devem ser
instaladas com altura livre de 2,00 a 2,50 m a partir do solo e as placas suspensas devem ter uma
altura livre minima de 4,60 m, de acordo com o Manual Brasileiro de Sinalizacdo, devem ser
instaladas fazendo um angulo de 93° a 95° em relagéo ao sentido do fluxo de trafego.

O afastamento lateral, entre a projegéo vertical da borda lateral da placa e a borda da pista deve
ser de no minimo 30 cm para trechos retos e no minimo 40 cm nos trechos curvos. Para as placas
suspensas deve-se considerar as distancias entre a borda da pista e o suporte das placas.

A confecgao das placas de sinalizagao que serdo adquiridas devem ser em aco, aluminio ou
materiais similares. Os materiais mais utilizados para confecgdo dos sinais sdo as tintas
(esmalte sintético, fosco ou semi fosco ou pintura eletrostatica) e peliculas (plasticas ou retro

refletivas). O verso da placa devera ser na cor preta, fosca ou semi fosca.
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